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Родина кактусових (Cactaceae) – це 
спеціалізована родина, представники якої є 
багаторічними стебловими сукулентами. При 
цьому, напевно, жодна родина вищих рослин 
не перевищує Cactaceae за багатоманіттям 
структур та форм; до її складу входять дерева, 
кущики, ліани, епіфіти, геофіти, розмірами 
від 1-2 см до 15-20 м. Згідно з пропозиціями 
Міжнародної групи із систематики кактусів, 
родина кактусових (Cactaceae), включає в 
себе 4 підродини, 130 родів та 1870 видів. 
Представники даної родини у природі 
поширені на Американському континенті: 
від південно-західних штатів Канади, через 
всю західну частину США, Мексиканське 
нагір’я, масиви Анд Південної Америки і аж 
до Бразильського плоскогір’я та Патагонії 
(Mauseth 2006; Гайдаржи та ін. 2011).

Характерні еколого-біологічні 
особливості родини постійно викликали 
підвищений інтерес до неї з боку дослідників 
та колекціонерів. При цьому, перші 
дослідження основних анатомічних ознак 
представників родини Cactaceae були 

виконані ще у XVI ст. Однак, серйозні 
анатомо-морфологічні дослідження кактусів 
почали проводити лише у середині ХІХ ст. 
– почачку ХХ ст. Зокрема, у цей час були 
встановлені такі особливості представників 
родини Cactaceae, як варіативність товщини 
кутикули, кількість шарів клітин гіподерми, 
товщина клітинних стінок гіподерми 
(Schleiden 1845; Solereder 1908). У 1898 
році Ganong (1898) провів порівняльний 
аналіз морфології зародків та проростків 
Cactaceae, пізніше Fraine (1910) дослідив 
структуру проростків 47 видів даної родини 
(Secorun & de Souza 2011). Першим 
вченим, який підкреслив зв'язок між 
анатомічною будовою та габітусом рослин 
був Boosfeld (1920). Він відмітив, що 
таксони, які мають дуже відмінні зовнішні 
форми, мають також і дуже відмінну 
внутрішню структуру (Nobel 2002).

Середина ХХ ст. відзначилась значним 
зростанням зацікавленості анатомією 
рослин, у тому числі родини Cactaceae. У цей 
час виходять сотні публікацій та наукових 
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праць, присвячених даному питанню 
(Weniger 1984). Так, у цей час розпочинає 
свою діяльність N.H. Boke (1913–1996), 
добре відомий своєю інтерпретацією гінецею 
квітки кактусів (Boke 1964). До його праць 
належить також зонування апексу стебла 
у Trichocereus spachianus Lem. та Opuntia 
cylindrica (Lam.) DC. (Boke 1941); вивчення 
гістогенезу та розвитку листків і ареол 
у O.  cylindrica (Boke 1944), Coryphantha 
(Engelm.) Lem. (Boke 1952), ареол у 
Epithelantha F.A.C. Weber ex Britton et 
Rose (Boke 1955), Homalocephala Britton 
et Rose (Boke  1957a), Echinocactus Link et 
Otto (Boke  1957a), Mammillaria lasiacantha 
Engelm. (Boke 1958) та ін. N.H. Boke також 
провадив дослідження анатомічної будови 
та розвитку стебел Echinocereus Engelm. 
(Boke  1951), Pereskia Mill. (Boke 1954), 
Toumeya Br.et R. (Boke 1957b), Solisia 
(B.  Stein) Br. et R. (Boke 1960), Dolichothele 
(K. Schumann) Britton et Rose (Boke 1961).

У 1950 році видав свою монографію 
«Морфологія кактусів» австрійський 
ботанік Buxbaum (1950). Franz Buxbaum 
(1900-1979) був першим, хто поклав в основу 
систематики кактусів будову їх насіння. За 
довге наукове життя Buxbaum опублікував 
343 наукові роботи.

У 60-х роках виходять 7 статей I.W. Bailey 
(1964) (одна в співавторстві – Bailey & 
Srivastava (1962)), присвячених порівняльній 
анатомії кактусів, що мають справжні листки 
(Pereskia, Pereskiopsis Britton & Rose та 
Quiabentia Britton & Rose).

Дещо пізніше розпочинає свою наукову 
діяльність A.C. Gibson, який провів 
порівняльний аналіз вторинної ксилеми 
у Cactoidae (Gibson 1973), дослідив 
анатомію деревини у опунцій та платіопунцій 
(Gibson  1978), анатомію вегетативних 
органів Maihuenia (Phil. ex F.A.C. Weber) 
K. Schum. (Gibson 1977).

З кінця 70-х років ХХ ст. інформація 
про родину Cactасеae поповнюється 
роботами J.D. Mauseth. Він дослідив 
гормональний контроль органогенезу 
у Opuntia polyacantha  Haw. (Mauseth 
& Halperin 1975), морфогенетичні 

механізми, які впливають на розвиток зон 
апікальної меристеми пагонів проростків 
(Mauseth  1978), зробив широкий огляд 
анатомії стебел (Mauseth & Plemons 1995) 
і структури апікальної меристеми стебла 
Cactасеae (Mauseth 1992, 2004), 
розглянувши близько 200 видів даної родини, 
а також проаналізував нюанси запасання 
води деревиною кактусів (Mauseth 1993; 
Mauseth & Plemons-Rodriguez 1997) та 
ін. Загалом починаючи з 1977 вийшло близько 
90 його статей (частина із співавторами) 
присвячених даній родині.

У другій половині ХХ ст. над анатомією 
родини Cactасеae працювали також ряд 
інших вчених. Так, Freeman (1969) описав 
морфологію та анатомію Opuntia basilaris 
Engelm. et J.M. Bigelow; Hamilton (1970) 
вивчав структуру проростків O. brandtiana; 
Conde (1975) з’ясував особливості будови 
п’яти видів роду Opuntia; Smith et al. 
(1984) вивчали толерантність до високих 
температур 14 видів південноамериканських 
кактусів, враховуючи при цьому редукцію 
пропорцій хлоренхіми, як індикатор; 
С.О.  Волгін (Volgin 1986) досліджував 
структуру квітки та насіння Rhipsalinae; 
Salles (1987) проаналізував морфологію 
проростків Cephalocereus fluminensis. Darling 
(1989) дослідив анатомічні особливості 
епідерми та гіподерми Cereus giganteus; Sajeva 
& Mauseth (1991) провели порівняльний 
аналіз структури листя рослин підродини 
Pereskoidae та фотосинтетичних стебел 
представників Cactoidae; Bona et al. (1997) 
вивчали проростки Hatiora gaertneri. Arnold 
& Mauseth (1999) досліджували вплив 
зовнішніх факторів на розвиток деревини 
у видів Cereus peruvianus та C. tetragonus 
(Secorun et de Souza 2011).

Початок ХХІ ст. характеризується 
появою нових імен на теренах анатомічних 
досліджень родини Cactасеae, підвищенням 
інтересу до вивчення впливів зовнішніх 
факторів на морфологію кактусів, а 
також до особливостей структури їх 
проростків і насіння. Тож, за останні 
13 років були оприлюднені ґрунтовні 
дослідження. Loza-Cornejo et al. (2003) 
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дослідили морфологію, анатомію та 
фотосинтетичний метаболізм проростків 
Stenocereus queretaroensis. У цьому ж 
році була також опублікована робота 
Loza-Cornejo & Terrazas (2003), 
присвячена вивченню епідерми та гіподерми 
у 70 видів південноамериканських кактусів. 
Malainine et al. (2003) визначили структуру 
та хімічний склад колючок у Opuntia 
ficus‑indica (L.) P.  Miller, а Mosco (2009) 
– мікро-морфологію та анатомію колючок 
Turbinicarpus. Ayala-Cordero et  al.  (2006) 
встановили анатомо-морфологічні 
особливості проростків Stenocereus beneckei 
за умови дефіциту вологи. Almeida (2009) 
проаналізувала структуру проростків 
Epiphyllum phyllanthus, а Secorun & 
de  Souza (2011) дослідили морфологію 
та анатомію проростків Rhipsalis cereuscula, 
R. floccosa subsp. hohenauensis та Lepismium 
cruciforme. Soffiatti & Angyalossy (2005) 
опублікували дослідження анатомії деревини 
4 видів ендемічного бразильського роду 
Cipocereus F. Ritter, а у 2007 р. провели 
анатомічні дослідження трьох ендемічних 
видів бразильських цереусів (Soffiatti & 
Angyalossy 2007). Altesor et al. (2008) 
провели порівняльне дослідження ксилеми 
у шести видів з різним габітусом (двох 
дерев’янистих зі справжніми листками і 
чотирьох сукулентних) з метою аналізу 
ролі гетерохронії в еволюції сукулентності 
кактусів. dos Santos Garcia et al. 
(2012) провели порівняльні дослідження 
анатомії стебел та коренів у Echinopsis 
calochlora та E.  rhodotricha. Rosas et al. 
(2012) дослідили анатомічні особливості 
проростків Polaskia chichipe та Echinocactus 
platyacanthus під впливом дефіциту вологи. 
У 2013 році O.J.G.  Almeida зі співавторами. 
проаналізували анатомічні особливості 
проростків Epiphyllum phyllanthus (L.) Haw. 
(Almeida et al. 2013).

Таким чином, до теперішнього часу 
найбільш детально вивчались анатомо-
морфологічні особливості представників 
підродини Opuntioideae, роду Cereus та 
близьких до нього родів, а також деяких видів 

епіфітних кактусів і окремих представників 
підродини Cactoideae. Крім того, увага 
дослідників приділялася вивченню 
особливостей проростків та насіння деяких 
видів даної родини. Однак, варто зазначити, 
що недостатньо уваги попередників було 
приділено розвитку окремих анатомічних 
структур в онтогенезі, що дозволило б 
отримати відповіді на деякі питання пов’язані 
з інтродукцією та утриманням цих рослин 
в умовах культури. Зважаючи на те, що 
більшість представників родини Cactасеae 
є рідкісними та зникаючими (Гайдаржи 
та ін. 2011), варто відзначити, що анатомічні 
дослідження цих рослин залишаються 
актуальними і у наш час.
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ANATOMICAL INVESTIGATION ON CACTACEAE JUSS.: A HISTORICAL RETROSPECT

Galina V. Kalashnyk * & Marina M. Gajdarzy

Abstract. Cactaceae consists of perennial stem succulents with diverse morphology. Due the distinctive structure and 
form the interest of researchers to this group of plants is increasing nowadays. The present paper provides an overview 
of published data concerning anatomical studies on the family Cactaceae since the mid-nineteenth century to our days. 
It is important to consider that recent interest in this field does not reduce, while the number of studies dealing with the 
structure and features of seedlings, the effect of various environmental factors on them is uprising. Such studies have 
a great practical importance for introduction and reintroduction of cacti, as well as for determination of their adaptive 
characteristics to environmental conditions.
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